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Dipl.- Ing. Johanna Henrich  
OTTI, Zweites Anwenderforum Gebäudeintegrierte Photovoltaik, 02. März 2010

Das Siegergebäude im Solar Decathlon 2009
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Der Solar Decathlon Wettbewerb

Solar Decathlon 2009 Team Germany
Der Entwurf
! Der Raum
! Die Fassade
! Das Energiekonzept
Der Wettbewerb
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Der Solar Decathlon in Washington, D.C. 

 Internationaler Hochschulwettbewerb 
! ausgeschrieben vom DOE – US-amerik. Energieministerium
 „Year 2015 Prototype Home“ - energieautarkes Gebäude
 prominenter Standort in Washington, D.C.
 2007 und 2009 ist die TU Darmstadt die einzige teilnehmende 

deutsche Universität
 Beitrag zur Demonstration Deutscher Forschung, Innovation 

und Design
 2007: 150.000 Besucher 
 2009: 300.000 Besucher
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Quelle: gettyimages

Solar Decathlon | Ziele in Wort…

 Solar Decathlon als Ansatz über neue Lösungswege 
nachzudenken und Problemstellungen aufzudecken 
(Generierung von Forschungsprojekten)

 Entwicklung von nachhaltigen Modellen und Prototypen für 
zukunftsfähige Wohnformen und Gebäudetechnologie-
konzepte

 Praktizierung eines neuen Entwerfens – Integration des 
Energiekonzeptes in den Gebäudeentwurf
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Solar Decathlon | … und Ziele in Zahlen 

Subjektive Disziplinen

Objektive Disziplinen

01   Architecture 02  Market Viability 03  Engineering 04  Lighting Design 05  Communications   

100 100 100 75 75

10 Energy
! Balance | Net 

Metering

06  Comfort Zone 07  Hot Water 08   Appliances 09  Getting Around |
      Home
      Entertainment

100 100 100 100 150
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Die „Königsdisziplin“ 2009  | Net Metering

Energy Balance — 100 Punkte für die Teams, die mindestens 
so viel Energie produziert haben, wie ihr Haus während des 
Wettbewerbs verbraucht hat.

Energy Surplus — bis zu weitere 50 Punkte für die Teams, die 
mehr Energie produziert als verbraucht haben. Das Team 
mit der am meisten produzierten Energie bekommt +50 
Punkte, alle folgenden Teams werden prozentual daran 
gemessen.

150

100

50

+
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2009 Die Semesterstruktur

Von der Skizze
        April 2008 – August 2008
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2009 Die Semesterstruktur

Von der Skizze
        April 2008 – August 2008

Über die Detailplanung
         September 2008 – April 2009
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2009 Die Semesterstruktur

Von der Skizze
        April 2008 – August 2008

Über die Detailplanung
         September 2008 – April 2009

Auf die Baustelle
        Mai 2009 – Mitte August 2009
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2009 Ideenwettbewerb   
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2009 Von der Skizze… | Räumliche Prinzipien  

Suche nach einer flexiblen Raumstruktur

STAND JUNI 2006



… über die 1:1 Prüfung… 	
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2009 … zum Konzept | Räumliche Zonierung

Zonierung im Grundriss

Zonierung im Schnitt

Schlafen
Bad
Arbeiten

Kochen
Wohnen
Essen
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2009 Längsschnitt | Zonierung über Raumhöhen
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2009 Grundriss



Foto: Thomas Ott

2009 kochen



02.03.2010  |  TU Darmstadt | Fachbereich Architektur | Entwerfen und Energieeffizientes Bauen ee |  Prof. Manfred Hegger  |   
Foto: Thomas Ott

2009 kochen



2009 essen und wohnen

Foto: Thomas Ott
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Foto: Thomas Ott

2009 essen und raus schauen



Foto: Thomas Ott

2009 schlafen und arbeiten



Foto: Thomas Ott

2009 zurückziehen



Foto: Thomas Ott

2009 zurückziehen



Foto: Thomas Ott

2009 überblicken



Foto: Thomas Ott

2009 wohnen, arbeiten oder schlafen



Foto: Thomas Ott



Foto: Thomas Ott



Foto: Thomas Ott



Foto: Thomas Ott

2009 Bad und WC



Foto: Thomas Ott

2009 duschen
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2009 Ziele und Umsetzung
 Fokus Energiekonzept | aktiv & passiv



02.03.2010  |  TU Darmstadt | Fachbereich Architektur | Entwerfen und Energieeffizientes Bauen ee |  Prof. Manfred Hegger  |   

Aktiv zu Passiv: Grundlegende Maßnahmen
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2009 Fassadenentwicklung  
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flexibel gerahmt - materialfremd  

2009 Solare Hülle | Fassadenstudien
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2009 Solare Hülle | gewebte Fassade
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2009 PV-aktivierte Schindelfassade
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2009  Die Fassade im Detail | konstruktiv
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2009 Die Fassade im Detail | Module
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Splitterschutz Folien
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2009  Die Fassade im Detail | konstruktiv
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2009  Die Fassade im Detail 



02.03.2010  |  TU Darmstadt | Fachbereich Architektur | Entwerfen und Energieeffizientes Bauen ee |  Prof. Manfred Hegger  |   

2009  Die Fassade im Detail | Unterkonstruktion  
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2009  Die Fassade im Detail | Modulklammern 
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2009  Die Fassade im Detail 
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2009  Die Fassade im Detail | Lamellen
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2009  Die Fassade im Detail | Lamellen
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Passiv:  Holzbau
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Holzbau
Foto: Thomas Ott, www.o2t.de

Holzbau

Passiv: Wandaufbau | 0,077 W/m²K (U-Wert)

 Von innen nach außen
! ! + 1,25 cm Knauf Smartboards Gipskarton mit PCM
! ! + 3 cm Unterkonstruktion Smartboards, Lattung 
! ! + 12 cm Holzrahmenbau – Agepan 

! !        Cellulosedämmung als akustische 
Pufferung in !        Ständerzwischenräume

! !  + 1,8 cm OSB-Platte
  ! !  + 5,8 cm VIP Variotech-Qasa-Element: 
! !         Sperrholz-Deckschicht | Vakuum | !   

!         Metalloberfläche 

               + 11 cm Aluminium Unterkonstruktion Fassade
!               +   3 cm Schindeln! !

23,85 cm  +  14 cm PV-Fassade
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40 to
Passiv: Speicherkapazität

100 to

  Speicherkapazitäten über Einsatz von PCM erhöht
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Vakuumisolationspaneele und 
Unterkonstruktion PV-Fassade

Passiv: dichte Hülle



Aktive Maßnahmen

Foto: Thomas Ott
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Aktiv: Energiegewinnung Dach
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Aktiv: Energiegewinnung Fassade
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Aktiv: Funktionsweise der PCM-Kühldecke
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Aktiv: PCM-Klimadecke



Thomas	  O)	  	  	  	  	  www.02t.de
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Aktiv: PCM-Decke | Temperaturregulierung

Hohlraum Holzdecke



04. Juni 2009|  Fachbereich Architektur  |  Entwerfen und Energieeffizientes Bauen  |  Prof. Manfred Hegger  |  5 

Fotos vom Gebäude
Fotos by Hans Drexler. All rights reserved



04. Juni 2009|  Fachbereich Architektur  |  Entwerfen und Energieeffizientes Bauen  |  Prof. Manfred Hegger  |  5 

Fotos vom Gebäude
Fotos by Hans Drexler. All rights reserved



04. Juni 2009|  Fachbereich Architektur  |  Entwerfen und Energieeffizientes Bauen  |  Prof. Manfred Hegger  |  5 

Fotos vom Gebäude
Fotos by Hans Drexler. All rights reserved





02.03.2010  |  TU Darmstadt | Fachbereich Architektur | Entwerfen und Energieeffizientes Bauen ee |  Prof. Manfred Hegger  |   

 Heizwärmebedarf: !           14,9 kWh/m²a
 Primärenergiebedarf: !! 55 kWh/m²a
 Primärenergieerzeugung:       300 kWh/m²a
 Primärenergieüberschuss:      225 kWh/m²a

 Energiegewinnung am Tag: ! 49,51 kWh/d
 Energieverbrauch am Tag:! 19,50 kWh/d

2009 Bedarfe, Gewinne, Verluste und Verbräuche

HOCHRECHNUNG



-225 kWh/m²a



Auf dem Weg nach Washington
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2009 Transportkonzept







Foto: Thomas Ott



Foto: Thomas Ott
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2009 1. Platz in Comfort Zone 
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2009 1. Platz in Energy Balance 
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2009 Platzierungsverlauf  
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2015 Prototype Home - Solar Decathlon, Washington 2009 (TU Darmstadt)   |   Präsenz

2010 Ausblick… über Essen nach Darmstadt
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Übergeordnetes Netzwerk
 Kompetenz aus Wissenschaft, 

Politik und Wirtschaft, welche 
die Grundlage für ein 
erfolgreiches Projekt bildet

 Vermittlung von Fachwissen 
auf verschiedenen Ebenen

 Förderung innovativer Ideen

Produktentwicklung

Forschungsprojekte

Solar Decathlon - Netzwerke
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Vollsponsoren und Entwicklungspartner
Adolf Würth GmbH & Co. KG | Aloys F. Dornbracht GmbH & Co. KG | Axelmeiselicht GmbH | Carl Stahl GmbH & Co. KG | Denon 
Deutschland |DURAVIT AG | ebm-pabst Mulfingen GmbH & Co. KG |Elax-Showroom |EnBW Energie Baden-Württemberg AG | Fissler 
GmbH | Gustav Klauke GmbH | Glunz AG | Helukabel GmbH | heroal – Johann Henkeljohann GmbH & Co. KG | Klaus Klein Design 
GmbH | Knauf Gips KG | LINK GmbH | Ludwig Häußler GmbH | Lumitronix LED Technik GmbH | Miele & Cie. KG | Nilan A/S | 
Protektorwerk | REHAU AG + Co | Rettenmeier Holzindustrie Hirschberg GmbH & Co. KG | Samsung Electronics GmbH | Schnepel 
GmbH & Co. KG | Sellando GmbH | SFS intec GmbH | Striebel & John Vertriebsgesellschaft mbH | Tehalit GmbH | Villeroy & Boch AG |

Teilsponsoren
Crestron Germany GmbH | Dörken GmbH & Co. KG | Evonik Industries AG | inek Solar AG | LIGNOTREND Produktions GmbH | 
Sunpower GmbH |Tojo Möbel GmbH | Unielektro GmbH & Co. KG | VARIOTEC GmbH & Co.
KG | Wilhelm Layher GmbH & Co. KG | Würth Solar GmbH & Co. KG |

Prozess-Vollsponsoren
4wd media | ABCOM GmbH | Autodesk GmbH | B&W Kopiertechnik Service und Vertriebs GmbH | Chiaramonte Construction Company 
| HLTechnik Enigineering Partner GmbH | Passivhaus Institut | Fotograf Thomas Ott

Prozess-Teilsponsoren
BauBuero Dangel | Dachser GmbH & Co. KG | Holzbau Weizengegger GmbH | Kompetenz Zentrum Holzbau & Ausbau Biberach | 
Odenwälder Baumaschinen GmbH

2009 Partner und Förderer  



02.03.2010  |  TU Darmstadt | Fachbereich Architektur | Entwerfen und Energieeffizientes Bauen ee |  Prof. Manfred Hegger  |   

SD09 im TV: www.zdf.de/ZDFmediathek

Suche: Solarhaus
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Sonnige Aussichten… ein Jahr im Solarhaus



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!




