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Der Solar Decathlon Wettbewerb
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Internationaler Hochschulwettbewerb

ausgeschrieben vom DOE — US-amerik. Energieministerium

. ,Year 2015 Prototype Home* - energieautarkes Gebaude

" prominenter Standort in Washington, D.C.

= 2007 und 2009 ist die TU Darmstadt die einzige teilnehmende
deutsche Universitat

. Beitrag zur Demonstration Deutscher Forschung, Innovation
und Design

= 2007:150.000 Besucher

=  2009: 300.000 Besucher
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. Solar Decathlon als Ansatz Giber neue Lésungswege
nachzudenken und Problemstellungen aufzudecken

(Generierung von Forschungsprojekten)

. Entwicklung von nachhaltigen Modellen und Prototypen fur
zukunftsfahige Wohnformen und Gebaudetechnologie-

konzepte

" Praktizierung eines neuen Entwerfens — Integration des

Energiekonzeptes in den Gebaudeentwurf

Quelle: gettyimages
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Architecture Engineering Lighting Design Communications

Comfort Zone Hot Water Appliances Getting Around | Energy
Home Balance | Net
Entertainment Metering
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Die . Konigsdisziplin“2009 | Net Metering

190
Energy Balance — 100 Punkte flrr die Teams, die mindestens

_\/\/\ so viel Energie produziert haben, wie ihr Haus wahrend des
Wettbewerbs verbraucht hat.

100

+ Energy Surplus — bis zu weitere 50 Punkte fir die Teams, die
mehr Energie produziert als verbraucht haben. Das Team
mit der am meisten produzierten Energie bekommt +50
Punkte, alle folgenden Teams werden prozentual daran

gemessen. 50
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Solar Decathlon 2009 Team Germany
Der Entwurf

Der Raum

Die Fassade

Das Energiekonzept
Der Wettbewerb
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2009 1Die Semesterstruktur

Von der Skizze
April 2008 — August 2008
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2009 1Die Semesterstruktur

Von der Skizze Uber die Detailplanung
April 2008 — August 2008 September 2008 — April 2009
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Von der Skizze
April 2008 — August 2008
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Uber die Detailplanung
September 2008 — April 2009

Auf die Baustelle
Mai 2009 — Mitte August 2009
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2009 ldeenwetthewerh
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STAND JUNI 2006

Suche nach einer flexiblen Raumstruktur
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2009... zum Konzept | Raumliche Zonierung

Bad

Schlafen

Zonierung im Grundriss

o — -

Zonierung im Schnitt
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2009 CJGrundriss
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2009 essen und raus schauen




2009 Ischiafen und arbeiten
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2009 Cwohnen, arbeiten oder schiafen

Foto: Thomas Ott
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2009 1Bad und WC
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2009 duschen
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2009 Ziele und Umsetzung

Fokus Energiekonzent | aktiv & passiv
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Energiebedarf minimieren

Energieversorgung optimieren

Warme erhalten

Warme effizient gewinnen

Uberhitzung vermeiden

Warme effizient abfUhren

naturlich IUften

effizient maschinell [Uften

Tageslicht nutzen

Kunstlicht optimieren

Strom effizient nutzen

Strom dezentral gewinnen
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Halbverschattung/ Lichtlenkung

Lichteinlass

|

Warmerickgewinnung
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2009 JFassadenentwickiung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

( nord-west

Il
—

std-ost

eingang
entrance

Fassaden blinde Fenster
gliederung blind windows
fagade

structure

offnungen
openings

Solare Eintrage (Fenster, verschattet)
solar avails (openings)

Nord north
West west 1%

7%

Ost east
5%

Sad south
7%

Solare Eintrage der Fenster: 6,06 kWh/d
(Okt., Washington)

Flachenanteile
surface realtions

Ost east

W% Dach roof

41%

Sud south
25%

West west
17%
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2009 Solare Hiille | Fassadenstudien
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2009 Solare Hiille | gewehte Fassade
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2009 JPV-aktivierte Schindelfassade
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Artikelnummer WSKxxxx
Zelltyp CIS
Einsatzbereich auBen
3+4mm Weilglas
Elektrische Daten bei Standard Testbedingungen (STC): I=1000W/m2 AM 1,5, Tu=25C of | EVE:EOle
Nennleistung [Pmax] 35,0 w
Spannung im MPP [Umpp] 75,0 v
Strom im MPP [Impp] 0,46 A
Leerlaufspannung [Uoc] 89,9 v
KurzschluBstrom [Isc] 0,55 A -
Leerlaufspannung bei -10° 99,0 %4 i '
MPP-Spannung bei +70 C 632 %
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Splitterschutz Folien
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2009 [ Unterkonstruktion
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2009 [ Modulklammern
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2009 [ Lamelien
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2009 [ Lamelien
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Passiv:IMandaufhau | 0,077 W/m?K (U-Wert)

= Von innen nach auBBen
+ 1,25 cm Knauf Smartboards Gipskarton mit PCM
+ 3 cm Unterkonstruktion Smartboards, Lattung

+ 12 cm Holzrahmenbau — Agepan

—C

Celluloseddmmung als akustische

Pufferung in Standerzwischenrdume
+ 1,8 cm OSB-Platte
+ 5,8 cm VIP Variotech-Qasa-Element:
Sperrholz-Deckschicht | Vakuum |

= » Metalloberflache

. + 11 cm Aluminium Unterkonstruktion Fassade

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
i
: + 3 cm Schindeln
|

23,85 cm + 14 cm PU-Fassade
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PCM see M-103

y
Q

N
\\ = Speicherkapazitaten lGber Einsatz von PCM erhoht
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\ \ \\\
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Vakuumisolationspaneele und
Unterkonstruktion PV-Fassade
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Aktiv:Energiegewinnung Dach

+ 9980 kwh/a
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Aktiv:Energiegewinnung Fassade

Mard #ort! Ot East

+ 400 k'whia + 720 kWh'a

Shd South Nest West
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Aktiv:Funktionsweise der PCM-Kiihldecke
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Aktiv: CPCM-Klimadecke
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2009 Bedarfe, Gewinne, Verluste und Verbrauche

* Heizwarmebedarf: 14,9 KWh/m?2a
* Primarenergiebedartf: 55 kWh/m?2a
* Primarenergieerzeugung: 300 kWh/m?2a

* Primarenergieuberschuss: 225 kWh/m?2a

* Energiegewinnung am Tag: 49,51 kWh/d
* Energieverbrauch am Tag: 19,50 kWh/d
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2009 Transportkonzept

Modulmafe mit Verpackung

Alle Module werden seperat verpackt Jedes Modul wird einzeln mit Hilfe
eines Kranes plaziert
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2009 1. Platzin Comfort Zone
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Indoor Temperature

Team_Germany

= = Full Score Min

Team_California — llinois

——— Full Score Max No Score Max

—— No Score Min
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Mi 00:00
Do 00:00
)

Sa 00:00
So 00:00
00
Di 00:00

=
Time of Day
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o

Mi 00:00
Do 00:00

Sa 00:00
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. Platz in Energy Balance

Energiebllanz ‘\Wettbewerbstage net metering competition days

[k'th]
140
130
120
110
100

ag
80
70
&0
50
40
30
20
10
0
=10
=20
-30
-40

-50,

+143 kwh

+124 kWh
Team Germany

+113 kWh

Tearmn linais
+84 kWh

+88 kWh

. Team North
Y +22 kwh

8. Okt 9, Okt 10, Okt 11. Okt 12. Okt 13, Okt. 14, Okt. 15. Okt.
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2009 Platzierungsverlauf

ki
SRS YNLL e proced Furyesiacholdongen: —_— Architekbr Offentlichkeitzarbeit Lichtd Ingenieureitung Endergebntz
Jury Decisions: Aechitecture Communications Lighting Design Engineering Final Results
Marktfahigkeit
Market Viaby ity
@ Team Germany 908,297 pts

Team lllincis 897,300 pts
Team Califomia 853,089 pts
Team North 849,816 pts
Team Mi ta 838,544 pts
Team Alberta 769410 pts
Team New York 764237 pts
Team Texas 750,235 pts
Team Kentucky 732,152 pts
Team Chio 720922 pts
Team Missouri 719,530 pts
Team lowa 714809 pts
Team Virginia 704,628 pts
Team Spain 669,565 pts
Team Baston 665,596 pts
Team Pennsylvani 625995 pts
Team Puerto Rico 617,569 pts
Team Arizona 610,39 pts
Team Louisiana 603,882 pts
Team Milwaukee 542,074 pts

Pitze 1bis20 Standigs 7o 20

7. Ckt. 8.Ckt. 9.0kt 100kt 1.0kt 120kt 13,0kt 140kt 150kt
Wettbewerbstage Competdion Days
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Solar Decathion - Netzwerke
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Wissenschaft

ﬁ\

Vermittlung von Fachwissen /
Unterstiitzung auf
Wettbewerbsebene

T

Vermittlung von Fachwissen /
Unterstiitzung auf
Architekturebene

L
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Y v

Forderung / Unterstiitzung
innovativer Ideen

Ubergeordnetes Netzwerk
= Kompetenz aus Wissenschatft,
Politik und Wirtschaft, welche
die Grundlage fiir ein
erfolgreiches Projekt bildet

= Vermittlung von Fachwissen
auf verschiedenen Ebenen

= Forderung innovativer Ideen

Produktentwicklung

Forschungsprojekte
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2009 JPartner und Forderer

FORSCHUNGSINITIATIVE

Zukunft BAU HOCHTIEF

Adolf Wirth GmbH & Co. KG | Aloys F. Dornbracht GmbH & Co. KG | Axelmeiselicht GmbH | Carl Stahl GmbH & Co. KG | Denon
Deutschland IDURAVIT AG | ebm-pabst Mulfingen GmbH & Co. KG IElax-Showroom IEnBW Energie Baden-Wdrttemberg AG | Fissler
GmbH | Gustav Klauke GmbH | Glunz AG | Helukabel GmbH | heroal — Johann Henkeljohann GmbH & Co. KG | Klaus Klein Design
GmbH | Knauf Gips KG | LINK GmbH | Ludwig HauBler GmbH | Lumitronix LED Technik GmbH | Miele & Cie. KG | Nilan A/S |
Protektorwerk | REHAU AG + Co | Rettenmeier Holzindustrie Hirschberg GmbH & Co. KG | Samsung Electronics GmbH | Schnepel
GmbH & Co. KG | Sellando GmbH | SFS intec GmbH | Striebel & John Vertriebsgesellschaft mbH | Tehalit GmbH | Villeroy & Boch AG |

Teilsponsoren

Crestron Germany GmbH | Dérken GmbH & Co. KG | Evonik Industries AG | inek Solar AG | LIGNOTREND Produktions GmbH |
Sunpower GmbH |Tojo Mébel GmbH | Unielektro GmbH & Co. KG | VARIOTEC GmbH & Co.

KG | Wilhelm Layher GmbH & Co. KG | Wiirth Solar GmbH & Co. KG |

Prozess-Vollsponsoren
4wd media | ABCOM GmbH | Autodesk GmbH | B&W Kopiertechnik Service und Vertriebs GmbH | Chiaramonte Construction Company
| HLTechnik Enigineering Partner GmbH | Passivhaus Institut | Fotograf Thomas Ott

Prozess-Teilsponsoren
BauBuero Dangel | Dachser GmbH & Co. KG | Holzbau Weizengegger GmbH | Kompetenz Zentrum Holzbau & Ausbau Biberach |
Odenwaélder Baumaschinen GmbH
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