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wir entwerfen, weil wir suchen, nicht weil wir wissen.  Otl Aicher

Seit unserer Griindung vor knapp 6 Jahren ist es das stetige Ziel unseres Fachgebietes, neue Wege zu finden,
die Themen Energieeffizienz und Nachhaltigkeit in den Entwurfsprozess zu integrieren und die Komplexitat dieser
Fragestellungen greifbar und vermittelbar zu machen. Dabei suchen wir jedes Semester aufs Neue nach Methoden
und Mdoglichkeiten, unsere Kernthemen im Rahmen der Aufgabenstellungen zu beleuchten und durch unsere
Entwurfsbetreuungen bei den Studenten zu verankern.

Im Sommersemester 2007 haben wir ein gut vorbereitetes Experiment durchgefiihrt. Dabei haben wir versucht,
die Intensitat und Tiefe der Beschaftigung mit der zu entwickelnden Architektur zu vergréRern, indem der Umfang
der Aufgabenstellung reduziert wurde. Gleichzeitig haben wir eine Entwurfsmethodik entwickelt, die sich auf allen
Ebenen des Entwerfens mit dem Thema Energieeffizienz auseinandersetzt: Als Ausgangspunkt fur den Entwurf
werden die zur Verfigung stehenden Umweltenergien und Wéarmestrome analysiert; in der Auseinandersetzung
mit der Form wird die Rolle der Gebdudehllle untersucht; um die entstehenden Energiebedarfe zu decken, gab
es eine intensive Auseinandersetzung mit den Mdglichkeiten moderner Energietechnik; die Fragestellung nach
der geeigneten Konstruktion und Materialitat des Gebaudes haben wir unter anderem mit der Okobilanzierung der
eingesetzten Materialien um einen wichtigen Aspekt erweitert.

Wahrend des Entwurfsprozesses arbeiteten die Studierenden mit einem eigens vom Fachgebiet entwickelten
Software-Tool (BUSTer), welches ermdglicht, die Energieeffizienz von Gebaudehiille und Haustechnik, sowie
Energieverluste und -gewinne zu quantifizieren. In der konstruktiven Durcharbeitung ist dariber hinaus eine tGber-
schlagige Ermittlung der Primarenergieinhalte und der bedingten CO2-Emissionen der eingesetzten Baumaterialien
moglich. Die direkte Integration von Analyse und Quantifizierung in den Entwurfsprozess fiihrte zu mehreren
Iterationsschritten, in denen Entwurf und Baukonstruktion im Hinblick auf eine gesamtheitliche energetische
Betrachtung optimiert wurde. Dadurch werden fiir die Studierenden die Zusammenhange zwischen einzelnen
Entwurfsentscheidungen und den energetischen Auswirkungen erkennbar und kontrollierbar.

Die Ergebnisse - sowohl die von beiden Seiten erlebte Prozessqualitat, wie auch die Qualitat der einzelnen abge-
gebenen Projekte - haben uns dabei in hohem Malie Gberzeugt. Aus diesem Grunde war es unser Wunsch, beides
in Form dieses Readers festzuhalten und zu dokumentieren. Wir méchten hiermit nochmals ganz herzlich allen
unseren Entwurfsstudenten danken, die durch die hohe Intensitat und ihre nicht nachlassende Begeisterung fur das
Thema und ihre eigenen Arbeiten die Idee zu einer Dokumentation erst haben entstehen lassen. Darlber hinaus
mochten wir uns besonders bei Johanna Henrich bedanken, die innerhalb kiirzester Zeit diesen Reader zusammen-
gestellt hat.

Prof. Manfred Hegger, Hans Drexler, Sebastian El khouli, Michael Keller



Methodik und Entwurfsprozess

Wirtschaftliche, gesellschaftliche und dkologische Prozesse sind vernetzt. Das Handeln darf nicht
isoliert und eindimensional erfolgen, sondern muss den Wechselwirkungen zwischen den drei
Dimensionen Okologie, Okonomie und Gesellschaft Rechnung tragen.

Das Fachgebiet ee hat sich zum Ziel gesetzt, die Aspekte des nachhaltigen Bauens noch starker
in die Entwurfslehre zu integrieren. Um der komplexen Fragestellung nach einer neuen ganzheit-
lichen Architektur gerecht zu werden, bedarf es dabei nicht nur einer intensiven Beschaftigung mit
den Inhalten des nachhaltigen und energieeffizienten Bauens, sondern darlber hinaus ebenso
der fundierten Auseinandersetzung mit Entwurfsmethoden. Die vielfaltigen und zum Teil scheinbar
widersprichlichen Anforderungen die an Architektur gestellt werden, verlangen nach einer Methodik,



die uns in die Lage versetzt, moglichst vielfaltige Beziehungen mit dem Kontext einzugehen und den
kulturellen, 6kologischen und technischen Rahmenbedingungen gerecht zu werden.

Die Etablierung dieser Beziehungen ist ein ergebnisoffener Dialog, ein interdisziplindrer Austausch
von In-formationen und deren Verarbeitung, der eine integrierende Arbeitsweise erfordert, die
einer wissenschaftli-chen Methodik starker ahnelt als einer kiinstlerischen Schopfungsarbeit.
Dabei soll nicht allein das Ergebnis des Entwurfs in Form eines Gebaudes im Mittelpunkt des
Interesses stehen, sondern in gleichem MaRe die Entwicklung und Anwendung von Methoden
und Strategien. Um ein kontextuelles Entwerfen zu ermoglichen, ist es Essenziell, den oftmals zu
eindimensionalen Entwurfsprozess in ein komplexes Beziehungsnetz einzu-flechten, dass vielfal-
tigste Anknlpfungspunkte bietet. Gleichzeitig ist eine Auseinandersetzung mit Mdglich-keiten zur
Bewertung und zur Einbindung in den Entwurfsprozess notwendig.

Aus diesem Grund wird das Ziel des Semesterentwurfes sein, Entwurfsmethoden aufzuzeigen und
zu entwickeln, die das Einbeziehen der vorher erarbeiteten und erlernten Kernthemen des nachhal-
tigen Bauens in den Entwurfsprozess ermdglichen.

Um dem beschriebenen Anspruch auch in der Vermittlung der Lehrinhalte gerecht zu werden,
werden zum Einen die einzelnen Schritte des Entwurfsprozesses aufeinander aufbauen und auf
vielféltige Art und Weise miteinander verknupft sein und zum Anderen wird ein groBer Anteil der
Arbeit in Workshop- und Gruppenarbeit vor Ort und am Fachgebiet statt finden, u.A. auch durch eine
2-woOchige Safari zur Auswahl geeigneter Grundstiicke in Frankfurt.

Des Weiteren soll das Entwurfsthema — die Entwicklung einer innerstadtischen Wohnform in
einem raumlich stark einschrankenden Kontext zur Nachverdichtung bestehender Strukturen
- die Mdglichkeit bieten, sich mit einem aktuellen gesellschaftlichen und Okologischen Problem
im Rahmen eines Entwurfes auseinanderzusetzen. Mit der Etablierung einer neuen Methodik im
Entwurfsprozess wollen wir der Frage nachzugehen, inwieweit die Beschaftigung mit Energie als
Ausgangspunkt des Entwurfes ein Katalysator fiir die Entwicklung neuer Gebaudetypologien sein
kann.




Entwurfsprozess und Abgaben

Da die Entwicklung einer Entwurfsmethodik eines der zentralen Lernziele des Semesters ist, soll der
Entwurfsprozess in der Bewertung transparent werden. Um dies nachvollziehbar zu machen, werden
zwei wesentliche Anderungen in der Darstellung und Bewertung dieses Prozesses eingefiihrt:

1. Die Teilergebnisse der einzelnen Abschnitte werden auf einem einheitlichen Blattformat dar-
gestellt und addieren sich von Testat zu Testat, so dass eine kontinuierliche Dokumentation des
Entwurfsprozesses entsteht, zu der bei jeder Abgabe etwas hinzugefligt wird. Auf diese Wiese wird
der Prozess und nicht ein isoliertes Teilergebnis erkennbar.

2. Die Bewertung der Arbeiten orientiert sich nicht nur an der Qualitat der Teilergebnisse sondern
ebenso an der Kohérenz des Prozesses und der Qualitat und Ubertragbarkeit der Methodik. Die
Benotung der Arbeiten erfolgt ebenfalls kontinuierlich, indem jedes Testat bewertet wird und die
Teilnoten verdffentlicht werden. Insgesamt sind Uber den Verlauf des zweiten Moduls drei Testate
angesetzt bei denen jeweils bis zu 15% der Endnote ermittelt werden, der weitere min. 55% bei
der Abgabe zugerechnet werden. Um einen Dialog zwi-schen den Studierenden zu starken und
gleichzeitig eine gréfRere Transparenz des Leistungsspektrums der Teilnehmenden zu schaffen
werden bei jedem Testat die Arbeiten nicht nur den Lehrenden, sondern der gesamten Gruppe
prasentiert, so dass eine Standpunktbestimmung des aktuellen Arbeitsstands der Arbeiten als
Diskussionsgrundlage entsteht.

Die Bewertung berticksichtigt neben dem Entwurfsprozess in Bezug auf die Teilergebnisse allein
die Komplexitat und Vielfaltigkeit der hergestellt Verkniipfungen: Inwieweit stellt der Entwurf raum-
liche, stadtrdumliche, kulturelle, gesellschaftliche, technische, 6kologische Beziehungen zu sei-
nem Kontext und den Nutzern her, wie nachhaltig sind diese und inwieweit sind diese definierten
Beziehungen in der Lage auf sich andernde Rahmenbedingungen zu reagieren.

Gesamtheitliches Lehrkonzept

Die einzelnen Bausteine des Entwurfs sind eng miteinander verbunden und folgen einer vorge-
gebenen Struktur. Der Entwurf soll dabei als Ergebnis aus den inhaltlichen und methodischen
Vorubungen und Workshops resultieren.

Ausgangspunkte sollen dabei die Beschaftigung mit dem Ort (Auswahl und Bewertung der
Grundstucke) und Energieeffizienz (Energy-Mapping) bilden. In weiteren Schritten sollen die erar-
beiteten Erkenntnisse vertieft (Gebaude und Hille, Energiebedarfberechnungen) und mit weiteren
relevanten Parametern (Wohn- und Grundrisstypologien, Materialien und Okobilanzierungen) ver-
knUpft werden.



Der Ort

Wir sind auf der Suche nach innerstadtischen Restflachen, die sich fir Nachverdichtungen mit
Wohnnutzung eignen. Dazu wird in den ersten 2 Wochen in 2er-Gruppen eine Safari im Frankfurter
Stadtteil Sachsenhausen durchgefihrt, deren Ziel die Suche nach und Bewertung von fir die Aufgabe
geeigneten Grundstiicken ist. Bei der Auswahl des Grundstlicks sind unterschiedlichste stadtebau-
liche, nutzungsspezifische und energetische Parameter zu beurteilen: Lage und Nachbarschaft,
Orientierung und Verschattung, Larm, ErschlieBung, raumliche Bezlige, Verkehrsinfrastruktur etc.
Zur Prazisierung der Auswahlkriterien und um eine Vergleich-barkeit der Arbeiten sicher zu stellen,
gibt es hierzu folgende Vorgaben fir die Auswahl des Grundstiicks:

- Rdumliche Eingrenzung: Frankfurt-Sachsenhausen (Nordlich der Mérfelder Strafle)
- 4 verschiedene Grundstlckstypologien: Brandwand, Baullicke, Uberbaute Einfahrt, Hofbebauung
- Max. Uberbaubare Grundflache: 60 m2

Planungsgebiet und Nachbarschaft

Das Planungsgebiet umfasst Frankfurt Sachsenhausen Nord. Neben dem touristisch
gepragten Altstadtteil von Sachsenhausen ist die Struktur in erster Linie durch grinderzeitliche
Blockrandbebauung. Durch die Uberlagerung von verschiedenen Bebauungsabschnitten und
Stadtstrukturen ergeben sich zahlreiche Briiche, Fehlstellen und Freirdume. Entlang des Mains sind
die attraktivsten Lagen durch offentliche Bauten besetzt, die Museumsufer. Allerdings finden sich
auch hier private Bauten, kleine Freirdume und Lucken, die genutzt werden kénnten. Die Autoren
sollen bei der Wahl der Baullicken darauf achten, dass nicht jeder Freiraum auch ungenutzt ist.

So stellen 6ffentliche Parks und Garten wichtige Funktionen innerhalb der Stadt dar. Neben der
Museumsufer zu dem parallel auch ein 6ffentlicher Park auf zwei Ebenen entlang des Mains ver-
lauft, ist die dazu quer verlaufende Schweizer Strasse die Hauptstrasse des Quartiers, an der sich
zahlreiche Laden, Cafes und Lokale finden.




Ablauf

Mi. 18.04 — 02.05.07: Safari mit Grundstlickssuche in Frankfurt-Sachsenhausen:
- Mi. 18.04.07 / Vorstellung der Aufgabe / 14:00h

- Mi. 25.04.07 / Gruppenkorrektur zur Grundstuckauswahl / 10:00 — 15:00h

- Mi. 02.05.07 / 1.Testat — Grundsttick und Energie / 10:00 — 17:00h

Mi./Do. 09./10.05.07 / Workshop Wohnen und Grundriss / Mi. ab 14:00h / Do. 9:00 — 15:00h
Mi. 16.05.07 / Einfihrung Energieeffizienz und Gebaudehiille / 14:00 — 18:00h
Mi. 23.05.07 / Korrektur / 10:00 — 13:00h und 14.00 - 18:00h

Mi. 30.05.07 / 2.Testat — Geb&ude und Hiille / 10:00 — 17:00h

Mi. 06.06.07 / Workshop Energieeffizienz und Technik / Mi. 09:00 - 20.00h

Mi. 13.06.07 / Korrektur / 10:00 — 13:00h und 14.00 - 18:00h

Mi./Do. 20/21.06.07 / Workshop Okobilanzierung und Materialitat /

Mi. ab 14:00h / Do. 9:00 — 13:00h

Mi. 27.06.07 / 3.Testat: Gebédude und Okobilanz / 10:00 — 17:00h

Mi. 4.07.07 / Einzelkorrekturen / 10:00 — 13:00h und 14.00 - 18:00h

Mi. 11.07.07 / Einzelkorrekturen / 10:00 — 13:00h und 14.00 - 18:00h
D0.19.07.07 / Einzelkorrekturen / 10:00 — 13:00h und 14.00 - 18:00h

Di. 24.07.07 / Abgabe Entwurf / 11:00 — 13:00h

Mi. 25.07.07 / Schlussprasentation Entwurf / 10:00 — 17:00h

Raumprogramm
Die Erarbeitung des Raumprogrammes fir eine innerstadtische Wohnnutzung - ggf. mit erganzenden
Nebennutzungen — ist Teil der durch die Bearbeiter zu erbringenden Studienleistung.

Gesamtflache
Keine Vorgaben, max. 60 m2 Gberbaubare Grundflache

Studienleistung

Die Grundstiickssuche erfolgt in 2er-Gruppen, der Entwurf in Einzelbearbeitung; Teilnahme an
allen Lehrveranstaltungen obligatorisch; schriftliche und mindliche Abschlussprasentation vor der
gesamten Gruppe an 3 Pflichttestaten; schriftliche und miindliche Abschlussprasentation; Abgabe in
digitaler Form nach Formatvorgaben als PDF; bei den Korrekturen (und natlirlich Testaten) sind nur
ausgedruckte Pldne und Skizzen erlaubt, keine Vorfiihrungen am Computer (Ausnahme fiir Filme
und Animationen)

Bewertung

Der Entwurfsprozess selber fliet in die Bewertung mit ein. Die Leistungen der Zwischentestate
werden bewertet. Die Leistungen in den Zwischentestaten sollen in einem vorgegebenen Blattformat
und Layout prasentiert werden und flieRen in die Bewertung mit ein (je 15%). Unvollstéandige
Ausarbeitung der durch die Assistenten aufgegebenen Aufgaben fihrt zur Abwertung des Endnote.
Vor der Vorstellung bei Testaten und Abgabe ist eine schriftliche Inhaltsangabe der Prasentation
vorzulegen (3-fache Ausfihrung). Bei Workshops, Testaten und Abgabe gilt Anwesenheitspflicht.
Der Raum wird 10 Minuten nach Beginn der Lehrveranstaltung abgeschlossen, Abmeldung/
Verspatungen ausschlielich VORHER per E-mail oder telefonisch; Bei 3-maligem unentschuldig-
tem Fehlen gilt der Entwurf als nicht anerkannt. Folgende Termine sind Pflichttermine:

Mi. 18.04.07 / Vorstellung der Aufgabe / 14:00h

Mi. 25.04.07 / Gruppenkorrektur zur Grundstickauswahl / 10:00 — 15:00h

Mi. 02.05.07 / 1.Testat — Grundstlick und Energie / 10:00 — 17:00h

Mi./Do. 09./10.05.07 / Workshop Wohnen und Grundriss / Mi. ab 14:00h / Do. 9:00 — 15:00h
Mi. 16.05.07 / Einfihrung Energieeffizienz und Gebaudehdlle / 14:00 — 18:00h
Mi. 30.05.07 / 2.Testat — Gebaude und Hiille / 10:00 — 17:00h

Mi. 06.06.07 / Workshop Energieeffizienz und Technik / 9:00 — 20:00h

Mi./Do. 20/21.06.07 / Workshop Okobilanzierung und Materialitat /

Mi. ab 14:00h / Do. 9:00 — 13:00h

Mi. 27.06.07 / 3.Testat: Gebaude und Okobilanz / 10:00 — 17:00h

Mi. 25.07.07 / Schlussprasentation Entwurf / 10:00 — 17:00h



Abgabeleistungen Testate

Abgabelayout fiir alle Ubungen:
Planformat: DIN A1 Hochformat

1.Testat - Grundstlick und Energie:

1 DIN A1-Blatt: Fotos, MaRstabliche ,gegooglete” Luftbilder, Volumetrische Abschatzungen,
Wohnflachenermittlung, ErschlieBung, Energetische Faktoren (Orientierung, A/V), Energy Mapping,
Katasterplan

2.Testat — Gebaude und Huille:
2 DIN A1-Blatter: 1.Blatt: Leistungen wie bei Testat Grundstiick und Energie; 2.Blatt: Grundrisse,
Ansichten, Schnitte, BUST[er] Teil A; Modell 1:200

3.Testat — Konstruktion und Material:
3 DIN A1-Blatter: 1.Blatt und 2.Blatt: Leistungen wie bei Testat Gebaude und Hille, BUST[er] Teil B,
3.Blatt: Konstruktionsschnitt, BUST[er] Teil C, Modell 1:50

Abgabeleistungen Schlussabgabe

- M1:500 Schwarzplan

- M1:200 Lageplan als Dachaufsicht mit Zuwegungen, Freiraumkonzept

- M1:50 alle zum Verstandnis notwendigen Grundrisse, Erdgescho mit angrenzender Umgebung
und Freiraum

- M1:50 alle Ansichten mit Anschlussbedingungen an den umgebenden Freiraum und den vorhan-
den Bestand

- M1:50 alle zum Verstandnis der L6sung notwendigen wesentlichen Schnitte mit Hohenangaben
und vorhandenem Bestand

- Systematische Darstellung des ErschlieRungs- und Nutzungskonzeptes
- Systematische Darstellung des Energie- und Nachhaltigkeitskonzept

- Excel-Tool zur Berechnung der Heizenergie, Primarenergie, und Okobilanzierung
(BUST[er] Teil A-C)

- M 1:20/1:5 Atmospharische und konstruktive Vertiefung in Grundriss und Schnittansicht /
Ausschnitt

- Atmosphéarische und radumliche Darstellungen in Perspektiven, Schnittperspektiven, Isometrien

- 0.M. Skizzenbuch

- M1:200 Umgebungs- / Massenmodell
- M1:50 Gesamtmodell / Schnittmodell

1
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Adressen und Daten

Plankammer des Stadtvermessungsamtes, Braubachstr. 15, 60311 Frankfurt
Telefon: (0 69) 21 23 33 26, Fax: (0 69) 21 23 59 80

E-Mail: plankammer@stadt-frankfurt.de

Internet: www.vermessungsamt.frankfurt.de , Preis Katasteramtsauszug ca. 15 Euro

Malstablich Luftbilder: maps.google.de

Verschattungsstudien: Sketch Up oder vgl. Programm



Bauliicken-Safari

Wahrend der Fotosafari durch Sachsenhausen sind die
Bearbeiter auf unterschiedlichste potentielle Baugrundstiicke
gestoRen... an Brandwanden, in Hinterhofen, Gber Hofeinfahrten,
an Ecksituatuationen, im touristischen Alt-Sachsenhausen oder
in reinen Wohnstralen...

Dementsprechend abwechslungsreich und vielfaltig sind die
jeweiligen Ausgangssituationen bezuglich Nachbarbebauungen,
Licht- oder Larmverhaltnissen, ErschlieBungsmdglichkeiten
sowie Gebaudehdhen, -tiefen und -breiten.

Eine Vielzahl von unterschiedlichsten Situationen wurde zusam-
mengetragen und bis auf zwei Grundsticke hat sich jeder
Student einer anderen Bauliicke und somit einer anderen
Herausforderung angenommen.

Danneckerstraflte

L

Schulstralle

Oppenheimer Stralte

KaulbacherstraRe




Die Fotos geben einen ersten Eindruck von der Bandbreite der
gewahlten Baulicken und lieRen von Beginn auf interessante
Entwurfs - Resultate zur stadtebaulischen Nachverdichtung
Sachsenhausens hoffen.

GroRe Rittergasse

Textorstralte

15



Fifv = 0,65

= =
1%*- 0,43 ] ( Ay = 95¢ m

Erste Grundstiicks- und Gebaudeanalysen

In einem ersten Schritt wurde mit Hilfe eines ,energy mappings” eine energetische Standortanalyse
erstellt werden, die Aufschluss Uber das solare Energieangebot und die jeweiligen Lichtverhaltnisse
gibt. Die grafische Darstellung der Fassadenabwicklung des ,Baukdrperdummies*” (siehe S.15) macht
es maoglich, die Intensitat und tageszeitliche Verteilung der solaren Einstrahlung in Abhangigkeit von
den Jahreszeiten darzustellen.

Diese Analyse bietet eine erste Grundlage zu generellen Nutzungsiiberlegungen. Darlber hinaus
ergeben sich daraus erste Ansatze fiir eine Formfindung des Baukdrpers und fiir eine mogliche
Zonierung und Strukturierung des Baukérpers in Grundriss und Schnitt.

Neben den offensichtlichen, sich aus dem baulichen und stadtebaulichen Kontext ableitenden
Faktoren, die bei der Entwicklung eines Geb&udekonzeptes in verdichteten Strukturen von
Bedeutung sind (Nachbarbebauung, vorhandene Infrastruktur, erhaltenswerte Bausubstanz und
Vegetation) sind darlber hinaus fiir die Entwicklung energieeffizienter Gebaude bereits in der
Konzeptphase erste Uberlegungen zur Reduktion des A/V-Verhaltnisses durch Optimierung der
Kubatur notwendig.

Textorstral3e
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Belichtungsanalyse:

- Je hiher die Geschosse,
desto besser ist die
Belichtung.

- Je nach Tageszeit stirkere
Belichtung an Ost oder
Westseite

Nutzung, Zonierung, Orientierung

Mit Blick auf die gewahlte Nutzung, bei der die Entwurfsteilnehmer das gesamte Spektrum des inner-
stadtischen Wohnens (Miet- oder Eigentumswohnungen, Boarding-Houses, Studentenwohnungen,...)
ausgenutzt haben, werden in einem zweiten Schritt die Erkenntnisse zur solaren Einstrahlung auf
die Fassaden genutzt, um die Belichtung der unterschiedlichen Geschosse zu Uberprifen und
Anhaltspunkte fur eine geeignete Typologie und Zonierung der Grundrisse zu gewinnen.

Ziel ist es dabei, energetische Grundrisszonen zu definieren.

Uber die einzelnen energetischen Grundrisslayer wird ermittelt, wie weit die Sonne in den Raum trifft,
welche Innenwand Licht leitet oder schluckt und wo groBe Offnungen - nicht nur in Bezug auf die
angrenzende Bebauung - sondern auch auf die solaren Gewinne sinnvoll erscheinen.

Durch die Uberlagerung mit weiteren Grundrisslayern, die jeweils einen anderen, fiir die Entwicklung
eines innerstadtischen Wohngrundrisses wichtigen Faktor darstellen, ergibt sich so ein dichtes
Beziehungsnetz, das die jeden Entwurf determinierenden und ortsspezifischen Prinzipien aufzeigt
— unabhangig davon, ob sie den Entwurfsprozess beférdern oder einschranken.

Zu diesen Faktoren gehort unter Anderem der Umgang mit direktem Sonnenlicht, indirektem
Tageslicht und Kunstlicht; die Definition von statischen und dynamischen Zonen - das heif3t Ruhe-
und Bewegungszonen - und der Einbezug von internen und externen Gemeinschaftsbereichen.
Die Grundrisse zonieren sich so in helle und dunkle oder auch in private und 6ffentliche Bereiche
und reagieren so auf die gesammelten Erkenntnisse.

Studlie Projekt Hinterhof Farberstral3e
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Erganzend zu der Auseinandersetzung mit
dem unmittelbaren Kontext werden auch
die personlichen Ideen der Studenten zur
Grundrissgestaltung zusammengetragen,
diskutiert und in den Entwurfsprozess mit
einbezogen.

Die Auseinandersetzung mit individuellen
rdumlichen und atmospharischen Qualitéaten
wie offene Raumfolgen, Aufen- oder
Naturbeziige, Schnittstellen und Ubergénge,
Details und Dachterrassen soll dadurch
gefordert werden.
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GEBAUDE + HULLE
Zusammenhange von Grundrisszonen und Energiebedarf

In einem nachsten Schritt konnten die Ergebnisse dieser Entwurfsphase in den ersten Teil des
Buster-Tools (siehe unten stehende Tabelle) eingearbeitet werden. Wesentlich hierfir ist beispiels-
weise die Anndherung an Ht' Werte, die eine KFW-40 - Subventionierung ermdglichen oder auch
die Senkung des Heizwarmebedarfs, so dass dieser in Richtung Passivhausstandard (15 kWh/a pro
BGF) geht. (siehe O))

Das nebenstehend gezeigte Beispiel zeigt Werte, die fur den fertigen Entwurf ermittelt wurden. Zum
Zeitpunkt des 2.Testats waren die Werte noch bedeutend schlechter, da viele Optimierungen erst zu
einem spateren Zeitpunkt des Entwurfsprozesses eingeflossen sind.

Die zu diesem Prozess parallel laufende Auswertung der energetischen Kennwerte ermdglicht eine
direkte Uberpriifung und Kontrolle der Entwurfsentscheidungen. Inwiefern wirkt sich beispielsweise
die VergroéRRerung eines Fensters auf Verluste, Gewinne und den Ht'-Wert aus.

DarlUber hinaus entsteht so ein Geflhl fir die komplexen Zusammenhange eines
Entwurfsprozesses.

Studlie Projekt Textorstral3e

Schattenrekonstruktion 21.12.2007, 12 Uhr Schattenrekonstruktion 21.03.2007, 12 Uhr

i :
Schattenrekonstruktion 21.06.2007, 12 Uhr Schattenrekonstruktion 21.09.2007, 12 Uhr




Hennwerte Gebaude
Frimar- | Heiz-warme: Hez-wamme Wolumen © Hille zu Ht' Ht' Ht'
energis Qp Gh Gh Hiflache  [oeheat) @ Wolumen erfaub eriauibi eriaunt
proBGF | pro BGF NGF A v EnEN (KFW-BO)  (KFW-40)
KWhim2al Whim2a] [m2] [m3] MIIm2K]  [Wim2K] [Wiim2K] [
Erdgeschoss X1 . a0y 176 245 051 0.36 [
1.0G 302 140 3am 062 044 034
2.0G 4.4 124 3 0,66 046 0,38
306G 259 138 287 0.61 0.43 0.4
4.0G 53,9 230 204 042 0.30 0,24
Geschoss B 0o ] 0 0.00 0.00 oo :
Geschoss T 0.0 ] a 0,00 0,00 oo i 000
Beschoss B 0.0 1 0 0.00 0.00 [ TN
Summe Gebaude 214 32,2 EDR 338 0.55 0.38 0,30 { 0.2
Teil A - Ubersicht der Warmegewinne und -verluste Zusammensetzung Gesamwarmebedar]
Trans- H H iErme- Gesamt-
missions-  Lifungs-  ZSumme Siolare Interme iSumme Hez-warme-bedarf wWarme-
Geschoss werluste Gt verluste Gy “Verluste Gewinne Qs Sawinne Qi ;Gewinne bedarf@h  (TWW bedarf
[kWh/a] [k¥¥hia] =[k¥Whia] (kWhiz] [kWhia] :[kwh. a] [k¥¥hia]
Erdgeschoss 773 13663 18 57 2701
1.0G 1.565 15460 2412 13.270 3.285
2.0G 1.565 15403 2352 13,817 2.B61
3.0G 1.651 15,601 fil 13808 2828
4.0G 1.302 18631 1.818 13413 3.068
Geschoss 6 o i 0 0 0 0
Geschoss 7 [t} 0 0 D 0 0
Geschoss 8 [t} HY 0 [1] Hij 0
Summe Gebaude 6.758 126 438 6276 3.478 15.735 15.643
Warms pro 8GF 4 172 TR 6.0 242 D2 e
Teil B - Ubersicht der Energieerzeugung und -verluste Zusammensetzung Endenergiebedard
Gezamt- Sclar- Einzel- Summe dez+zen.  dez+zen. Summe Primar-
wirme- kollekior-  feuerungs- Sdezentrale  [Energis- Erzeugungs- Verteilungs -idez.+zen.  |End-energie] energie-
Geschoss bedarf erirag statte sErzeugung  |bedard verluste verlusie erlusie bedarf Ge  |bedarf Gp
f |[k¥¥hia) [ki¥hia] SkWhiz] [kWhiz] [KWhia] [kWhia] | [kWWhia]
Erdgeschass. 0 o 0 7 o 14.850 2 145512
1.0G 0 1} ] 1B.138 177.006
200G 0 0 ] g 154132
3.06 0 ] 0 : 152382
4.0G 15487 0 860 -820.603
Geschoss & 0 0 o H 0
Geschass 7 0 0 o Fi| o 0
Geschoss 8 0 i -1 ] =6 -18 54
Summe Gehaude 15643 15487 1 15.488 135 BE0 860 MM 2.868 8.374
Enzrge pro BGF 38,2 (205 0.0 1385 o4 2.2 2.2 44 73 21.4
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Kraft-Warme-Kopplung Warmepumpe Netzstrom

(Leistungszahl 3,5) Engerét Gliihbirne
Erzeugung 10% Erzeugungsverluste
Erzeugung 6% (Warme) Generator
62%

Strom 40%

)
W © Licht 4%
End- 96%

energie % Wwarme
38%
Verteilung 6%

Verteilung 4% . PE-Faktor
PE-Faktor ¢ Verteilung 4% Energietrager 14%

Energietrager 14%

Heizwarme

Primar-
energie

Primarenergie
Endenergie

=
=

Umweltwarme

W
3
X

JA Endenergie b

Beispiel - Schemata Energieerzeugung

Energieerzeugung, Energieverbrauch

Zur Klarung und Erklarung wichtiger energetischer Kenngréfien und um einen Einstieg zu ermogli-
chen, verschiedene Haustechnikkomponenten des energigeffizienten Bauens kennen zu lernen und
sie gezielt sinnvoll einzusetzen wurde in verschiedenen Ubungen der Umgang mit Energieflissen
und —bedarfen aufgezeigt (sieche Diagramme oben und Tabelle unten).

Die Tabellen zum Stromverbrauch, sowie die detaillierte Berechnung im Buster-Tool ermitteln
%elg Bedarf an Heizwarme, Warmwasser und Strom und formieren eine Grundlage zur Kriterien-
ildung.

Welche Leistung muss erbracht werden, was sind die Systemvoraussetzungen, welcher Energietréger
ist sinnvoll, mit welcher Technik kann das am effizientesten technisch umgesetzt werden und wie
erfolgt die Warmeabgabe an den Raum. B ] )
Auch hier flielken sowohl die unterschiedlichen Bedarfe aus der Gebaudenutzung, wie auch die
Standortfaktoren in die Wahl des technischen Systems ein.

Zusammentassung Stromverbrauch Beispiel Kaulbachstral3e:

Gerat Anzahl der  Leistungsauf Betriebsstun Elektrische Elektrische —Elektrische CO2 Output Kosten CO2 Output Kosten Strom
Verbraucher nahme den Arbeit/Tag ~ Arbeit/Monat Arbeit/Jahr konventioneller konventioneller Strom aus aus 100%
Strom Strom (Stand 100% regenrativ
2006) regenrativ
0,682 kg/KWh 0,13 Ct/KWh 0,0042 kg/KWh 0,1878 Ct/KWh
(deutscher (Lichtblick) (Lichtblick)
Strommix)
[W] [W] [h] [KWh] [KWh] [KWh] [kg CO2] [Euro] [kg CO2| [Euro]
Kihlschrank 5 14 24 1,68 50,4 613,2 418,8 79,72€ 26 115,16 €
Energieeffizienzklasse A++
Kihlschrank 0 26 24 0 0 0 0,0 0,00 € 0,0 0,00 €

Energieeffizienzklasse B

Glithbirne 0 60 0 0 0 0 0,0 0,00 € 0,0 0,00 €
Sparlampe 45 12 5 2,7 81 985,5 673,1 128,12 € 41 185,08 €
Neonrhre 4 18 15 0,108 3,24 39,42 26,9 512¢€ 0,2 740€
Fon 4 1200 02 0,96 288 350,4 239,3 4555€ 15 65,81 €
Staubsauger 4 1200 0,1 0,48 144 1752 1197 22,78 € 0.7 32,90 €
Kaffeemaschine 5 60 0,2 0,06 1.8 21,9 15,0 2,85€ 0,1 411€
Waschmaschine 1 1200 171 2,052 61,56 748,98 11203,0 2.132,35€ 689  3.08042€
Trocknen 1 900 0,9 0,81 243 295,65 201,9 3843 € 1.2 55,52 €
Stereoanlage 5 120 35 2,1 63 766,5 5235 99,65 € 32 143,95 €
TV Alt Standby 0 6 20 0 0 0 0,0 0,00 € 0,0 0,00 €
TV AltiR6hre Betrieb 72cm 2 74 2 0,296 8,88 108,04 738 14,05 € 05 20,29 €
TV TFT Standby 0 1 20 0 0 0 0,0 0,00 € 0,0 0,00 €
TV TFT Betrieb 72cm 0 134 4 0 0 0 0,0 0,00 € 0,0 0,00 €
Computer 5 120 3 18 54 657 448,7 8541€ 28 12338 €
TV TFT Betrieb 50cm 2 90 2 0,36 10,8 1314 89,7 17,08 € 0.6 24,68 €
Waschen 4 1000 0,2 08 24 292 1994 37,96 € 1.2 54,84 €
Kochen 4 1200 0,6 2,88 86,4 10512 718,0 136,66 € 44 197,42 €

| Summe Elektrische 17,086 512,58  6236,39 93% 14962,53 2847,92€ 920 411415 €|
Verbraucher

[ Liiftung 1 120 1 1,32 39,6 4818 7% 3291 62,63 € 2,0 90,48 €|

| Heizung 0 15 0_ 0% 0,0 0,00 € 0,0 0,00 €|

gm KW/h*gm
ﬁarmwasser 0 125 0_ 0% 0,0 0,00 € 0,0 0,00 e|
gm KW/h*gm
[ Summe 6718,19 15291,6 2.910,55€ 940  4.20463€

| Vergleichswert pro Kopt ca. 10'500kg 5.758,99 € ca. 10'500kg 8.319,53 €
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Ganzheitliche Optimierung

Die Okobilanzierung ist eine Methode zur Abschatzung der mit einem Bauteil verbundenen
Umweltaspekte. Sie analysiert den Verlauf Uber den gesamten Lebensweges und ermdglicht die
Vergleichbarkeit der fir das Gebaude gewahlten Materialien und Konstruktion. Dadurch kann schon
im Entwurf die Lebensdauer, der fossile und regenerative Primarenergiegehalt oder auch das
Treibhauspotential eines Gebaudes abgeschatzt werden.

Die Okobilanz dabei ist ein Bereich von finf fir ein Gebaude relevanten Bilanzraumen:
Baukonstruktion (Okobilanzierung Gebéude), EnEV (Betriebsenergie Gebaude), Lebenszyklus
(Instandhaltung, Betrieb, Entsorgung), Urbane Infrastruktur (StralRen, soziale und kulturelle
Infrastruktur) und Landschaft (Flachenverbrauch).

Mit Hilfe des Tools ist es mit vergleichbar geringem Aufwand mdglich, die gewahlten Materialien zur
Fassadengestaltung im Rahmen der ganzheitlichen Optimierung seines Projektes auch im Sinne
der Nachhaltigkeit zu Uberprifen oder ggf. auf Grund hoher Primarenergiegehalte mit alternativen
Konstruktionen und Materialien zu vergleichen und zu beurteilen.
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transparent beschichtetes
Fassadensperholz 20 mm
Hinterliiftung 100 mm

transparent beschichtetes
Fassadensperrholz 20 mm GWP: 78,6 kg/m*
Hinterliiftung 25 mm

)

PEl regeneativ: ~411 KJ/m?

Lattung 25 mm —‘r Warmedammung Minealwolle 180 mm
Dampfbremse 2 mm PEIfossil 134K Jm? Mauerwerk Poroton 240 mm
OSB-Platte 15 mm L Glattputz 15 mm
WiérmedammungZellulose 280 mm UWert: 0,12 ki hym’ 7

Pfosten Kieferholz 280 mm

Trennvlies 4715¢cm
WarmedéammungSteinwolle 80 mm

OSB-Platte 15 mm

Gipskartonplatte 12,5 mm

U-Wert: 0,13

H ' Anstrich Silikatfarbe mitQuarzsand weB
Mortelfuge 10 mm

jr Vorsatzschale Ziegel 240 x 115 x 52 mm
weil lackiertes Fassadensperrholz 20 mm GWP: 41,7 kg/m? Hinterlftung &mm
Dammung Mineralwalle 100 mm

PEI fossil: 1642 KJ /m?

U-Wert: 0,15 kW h/m?

NNINNRASANRARNAAN ﬂ

Wandstéarke: 47.15 cm  U-Wert: 0.12 55,5cm ” Wandstérke: 55,5 cm

Systeme und Konstruktionen im Vergleich

Aufbauend auf den einzelnen Bauteilanalysen des Workshops, sind fir das 3.Testat verschiedene
Konstruktionsmethoden durchgerechnet und verglichen worden. Dabei sind aber nicht nur die
rechnerischen Werte der Okobilanzierung von Interesse, sondern auch weitere, mit der gewéhlten
Konstruktion direkt verbundene Fragen:

» kommt eine Holzkonstruktion aus Brandschutzgriinden bei meiner Gebaudehohe in Frage?

» Welche Wandkonstruktionen ermdglicht die geringsten Bauteildicken, um die teilweise minimalen
Gebaudebreiten nicht weiter unnétig zu reduzieren?

» welchen Anforderungen gentigen unterschiedliche Fassadenverkleidungen bzw. wie kann ich bei-
spielsweise stark erhéhte PEI-Werte ausgleichen?

* Ist mein Standort fiir Solarthermie oder PV geeignet oder kann ich auf andere Umweltenergien
zuruckgreifen?

 wie viel Quadratmeter Kollektorflache bendtige ich zur ausreichenden Deckung des Warmwasser-
bedarfs?

* habe ich zusatzliche Flache fiir eine Photovoltaik-Anlage oder beziehe ich den Strom Uber den
herkémmlichen Weg des 6ffentlichen Stromnetzes?

Alle relevanten Techniken - ob konstruktiv oder energetisch - sollen berticksichtigt und miteinander
verglichen werden, um schlussendlich eine ganzheitlich optimale Losung planen zu kénnen, die alle
Schritte des Entwurfsprozesses in sich logisch umschlie3t und nachvollziehbar macht.

17.970kWh/a | e N
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Heizsystem
Hybri anlage in K ination mit kont rollierter Wohnraumliftung und WRG Heizwirmebedarf:: 13.070 kW h/a
Energiequelle Gewinnungsmethode Technik Heizmedium  Abgabe 4900 kWh/a
Sonnenenerge L a her  Hybidkollek Wasser Flachenheizung Strom:: 6.200 kW h/a

Abluft Latentspeicher  Luft Ventilator
Innenluf 3.360 kWh/a
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Erdgeschoss 1:250
2.0bergeschoss 1:250

4.0Obergeschoss 1:250

1.0Obergeschoss 1:250

3.0Obergeschoss 1:250

5.0bergeschoss 1:250
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Heizsystem
Energiebedarf und Okobilanzierung
Priméarenergieeinsatz Warmestrome
200,000 Gewinne
’ 3,848 kWh
12%
150,000 A
Transmission
1 ]
00,000 \ \\\\§ 13,929 kWh
1 \\@1\ . 2%
Solare Gewinne
50,000 §\\\\§ 9,344 kWh
N N
[ A
o N NN,
m Aufwand Gebaudehiille
Betrieb tber 10 Jahre Warmwasser P
Liftung
2,106 kWh
100,000 6% 4,083 kWh
-100, 12%
Energieeinsatz fiir Warme Energieeinsatz fiir Strom Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage
Primar- Primar-
energie energie
2775 2,452

28% 2%

End-
energie’
326

End-
energie

Pt Ntz % et
6,976 6,228
69% Nutz- 69%
energie
4,220
91%
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
1,500 AN 0,83 1/m
1000 ] Ht' 0,24 W/m?K
7 77
Qh 28,6 kWh/a
500 - 326
01 Qt 82,7 kWh/a
Kost Qv 24,2 kWh/a
5001 Qs 55,5 kWh/a
-1,000 Qi 22,8 kWh/a
15001 Betrieb regenerativ
2,000 | B Warme
O Strom o 0/
2,500 1 [ Stromertrag 2,325 Warme 60’0 °
M Summe Strom 90,9%

-3,000 Gesamt 156,4%
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Erdgeschoss 1:250

Erd-/1.0Obergeschoss 1:250 Kellergeschoss 1:250

2.0bergeschoss 1:250
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3.0bergeschoss 1:250

Schnitt perspektivisch 1:250



Energiebedarf und Okobilanzierung

Primarenergieeinsatz

B fossil A regenerativ

120.000 -

100.000 ~

80.000 ~

60.000

40.000

20.000

Betrf &#6ahre

Aufwand Gebaudehiille

Bedar! Warsmwssser (kenatant 3i Fvia

Hekrvdi il

Letstung Solarisliekionen

Uberschus Solarkolstienen

Eenitigie Energie von Peliet-Ofen

Jahresheizbedarf und Energiequellen

Warmestrome
Interne

Gewinne
4.622 kWh
17%

Transmission

38%

Solare
Gewinne
5.202 kWh
19%
Warmwasser
2.819 kWh
119% Liftung
° 3.936 kWh

15%

Energieeinsatz fiir Warme

Primar-
energie
-4.592

38%

End- DIz
S energie
o 7.164

3% 59%
o

Energieeinsatz fir Strom

Primér-
energie

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrége

Primar-
energie
-4.155
25%

End- Nutz-
energie energie
353 12.096
% 73%
energie
6.054

9%

Energiebilanz gesamtes Gebaude

G B B Warme

: : O Strom

O Stromertrag
800
655 B Summe

600

400 -

200

151
-200 4
-224

400 A Kosten [€] | -525 co2[kg) L488

Zusammenfassung der Daten

ANV 0,57 1/m
Ht 0,28 W/m?K
Qh 19,3 kWh/a
Qt 54,4 kWh/a
Qv 17,5 kWh/a
Qs 23,1 kWh/a
Qi 20,5 kWh/a
Betrieb regenerativ

Warme 87,9%
Strom 90,9%
Gesamt 114,4%



Mathias Franz
Lebenswerkhaus

Wohnateliers

Die Stadelschuleverteiltsichinunterschiedlichen Institutionen
Uber die Stadt Frankfurt. Ziel des Entwurfs ist, eine neue
Anlaufstelle fir Kreative und Kunstinteressierte zu schaffen.
Zwischen Alt-Sachsenhausen und dem Deutschherrnufer
soll ein Wohnatelier-Gebaude entstehen, dem zusatzlich
reine Werkstatten angegliedert sind. Hier wohnen die
Meisterschiiler des Stadel. Besteht kein Bedarf, kdnnen die
Wohnungen oder Werkstattrdume extern vermietet werden.
Wohnungen und Werkstéatten sind Uber Stege verbunden,

die sich vor den Werkstattraumen zu halboffenltichen
Orten der Begegnung und der Kommunikation weiten. Die ‘
ErschlieBung wird zum Treffpunkt.
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| Abluft 15C

lFortqut

Zuluft 20C

Frischluft

Energiekonzept Liftung

Energiebedarf und Okobilanzierung

Primérenergieeinsatz

140.000

[Ofossil CJregenerativ

120.000

100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

0

-20.000 /2////

Betrieb (ber 10 Jahre

-40.000

12297
w
v

%

Aufwand Gebaudehdille

ST

9%

PV

erteilung

WW-Speicher

S

Luftungsgerat mit Warmeriickgewinnung

Warmestrome

Energieeinsatz fir Warme

26%

6%

68%

Energieeinsatz fiir Strom

9%
0%

91%

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrége

24%

6%

70%

Energiebilanz gesamtes Gebaude

1.500
1.112
1.000
613
500
160 79
0
Kostén [€] 04 [ka]
-169
-500
-1.000 EWarme 3
[Strom
1,500 [ Stromertrag 1360
M Summe 1542
-2.000

Zusammenfassung der Daten

ANV 0,34 1/m
Ht* 0,40 W/m?K
Qh 8,6 kWh/a
Qt 44,4 kWh/a
Qv 22,5 kWh/a
Qs 28,8 kWh/a
Qi 29,5 kWh/a

Betrieb regenerativ

Warme 63,4%
Strom 90,9%
Gesamt 126,0%
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Esther Gotz
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Prinzip Verschrankung

Blick zur SKyline
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Esther Gotz
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i

Lifrungsanlage mit
Wirmenlbchgewinnung
— -+
System Liiftung
Energiebedarf und Okobilanzierung
Primirenergieeinsatz | Wirmestrome
nterne
300.000 Gewinne
4.797 kWh
16%
250.000 A
Transmission
200.000 1 12.118 kWh
Solare 40%
Gewinne
150.000 A 4.906 kWh
16%
100.000 | 77777,
%8.58 7
Gr st
50.000 71/// Warmwasser
/61.07/ 3.002 kWh
0 Yo 10% Liftung
Betrieb liber 10 Jahre Aufwand Gebaudehiille 5.8120/koWh
Energieeinsatz fiir Warme Energieeinsatz fiir Strom Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage
Primar-
energie
1.935
14% Nutz- Primér-
GREIE/ energie
End- 3.400 8.701
energie 33% 36%
1.647
12%

Nutz-
energie

Primar End- 14.113
energie energie 57%
Nutz- 6.766 0 End-
energie 67% 0% energie
10.713 1.647
74% 7%
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
I — ANV 0,51 1/m
4500 1 g strom Ht' 0,29 W/m2K
4000 { |BStromertrag Qh 33,4 kWh/a
B Summe
3.500
Qt 50,5 kWh/a
80009 pase Qv 23,4 kWh/a
2500 - 5200 Qs 20,4 kWh/a
2.000 - Qi 20,0 kWh/a
19007 1077 Betrieb regenerativ
1.000 - oot
500 | 4 Warme 22,4%
9 J_l 0 Strom 11,4%
Kosten [€] CO2 [kg] Gesamt 17,8%
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Yesim Gulsolar

Die Baullicke befindet sich in der Bodenstedtstrale. Das
Grundstuick orientiert sich in Std-Ost-Westrichtung. Aufgrund
der Umgebungsanalyse und dem Energy Mapping ergeben
sich folgende Nutzungen: Im 1.0G ist eine Buronutzung
vorgesehen. Die daruaf folgenden Stockwerke erhalten
Wohnnutzungen.

Um eine bessere Belichtung im Westen zu erreichen sind
die Wohnungen dort eineinhalbgeschossig. Deswegen ergibt
sich eine Splittunh der Grundrisse. Das erste Wohngeschoss
ist Durchwohnen mit eineinhalbgeschossigem Aufbau im
Westen. Darauf folgt eine Aufsplittung der zweiten Wohnung
in drei Teile wobei im Westen wieder das Wohnen und im
Osten das Schalfen bzw. das Essen angesiedelt ist.

A

oY
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Ebene 0 a 1:200

Wohnen 1 1:200
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Energiebedarf und Okobilanzierung

Primérenergieeinsatz : :
Biossil Breganarativ

250,000

ks /é ////
50,000 /

Batriab Gber 10 Jahre Autwand Gebaudehlille

Cl d

Energiekonzept

Warmestrome

Energieeinsatz fiir Warme Energieeinsatz fiir Strom

Primr-

Etfargia

lnﬂfm

Primilr- 0 g

[

anarmia

4604

3%

Mutz-

Ent- enargis
onargia 89.042

35? 64%

enagie
12550
9%

Gesamtenergieeumsatz

(Verbrauche und Ertrége
Primr-

onargie
5352

End-
enargie
357

enargho
17.612
75%

Energiebilanz gesamtes Gebaude

25500 S— ="
2.135 i

2.000

1.500

1.000

-1.000

EWarme
-1.500 OStrom
B Stromertrag

-1.647
-2.000 B Summe -1.867

-2.500

Zusammenfassung der Daten

ANV 0,65 1/m
Ht’ 0,31 W/m?K
Qh 39,1 kWh/a
Qt 68,7 kWh/a
Qv 48,0 kWh/a
Qs 42,2 kWh/a
Qi 35,5 kWh/a

Betrieb regenerativ

Warme 50,6%
Strom 90,9%
Gesamt 97,6%
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Ebene 0 1:250

Ebene 1 1:250
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Ebene 2 1:250 Erschliefungsschema

Ebene 3 1:250 Nutzungsschema
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Claudia Haas
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Energiekonzept

Energiebedarf und Okobilanzierung

Primarenergieeinsatz

[@Afossil @regenerativ

Auswahl Konstruktion

Warmestrome

400.000 Interne
Gewinne
350.000 - 8.281 kWh
/ /e 22%
300.000 - ) r Transmission
/? /H//? ] 13.492 KWh
250.000 1 oA 7 126-30;5:; 35%
7 7
200.000 ﬁ 4"’”"
) ?!!'? Solare
150.000 7 y//" Gewinne
"l 5.143 kWh
100.000 - (ﬁw L 192_5'1’1"": 14%
7 7/
50.000 ;2/97? / /
Warmwasser -
. S , A 4.540 kWh paanng
Betrieb tber 10 Jahre Aufwand Gebéaudehiille 2% 17%

Energieeinsatz fiir Warme

Energieeinsatz fiir Strom

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage

Primar- Primé.r- Prima
energie energie rimér-
1.977 1.987 End- energie
14% End- — gop
energie
End- 0
energie 0%
1.600
11%
V.,
Nutz- Nutz- Nutz-
energie energie energie
10.612 19.866 30.478
75% 91% 85%
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
4.500 -
B Warme AN 0,58 1/m
4.000 | S0 Ostrom Ht* 0,19 W/m2K
O Stromertrag
3500 3.377 B Summe Qh 17,9 kWh/a
3.000 - R Qt 37,1 kWh/a
2,500 - 975 Qv 17,7 kWh/a
Qs 14,2 kWh/a
2.000 - Qi 22,8 kWh/a
1.500 -
Betrieb regenerativ
1.000 A
&l 437 . o
500 - Warme 29,6%
a4 0 ' 0 Strom 90,9%
Kosten [€] €02 [kg] Gesamt 66,8%
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Erdgeschoss 1:250 1. Obergeschoss 1:250

2. Obergeschoss 1:250 3. Obergeschoss 1:250

4. Obergeschoss 1:250 Dachgeschoss 1:250 Raumskulptur
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Blickbeziehungen

Energiebedarf und Okobilanzierung

868666666

$60666808 ¢

Energiekonzept

Primarenergieeinsatz

@ fossil O regenerativ

250.000

200.000 4 57.566

150.000 -

231.136,
100.000 -

50.000 -

0 1087 T
Betrieb iiber 10 Jahre

-50.000

Aufwand Gebéudehiille

Luftungskonzept

Warmestrome

Interne
Gewinne
6.306 kWh
17%

Transmission
14.711 kWh
1%

Solare
Gewinne
6.155 kWh
17%

Warmwasser
3.782 kWh .
10% Luftung
5.669 kWh
15%

Energieeinsatz fiir Warme

Energieeinsatz fiir Strom

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertréage

Primar- (URER=
Primar- n energie
energie End- el;z:)gle 2.449
1.932 energie "o, 1%
= 00 ) End-
End- o energie
energie 1.758
1.758 8%
1%
Nutz- Nutz-
D Nutz- energie
11.701 energie 17.819
76% 8.000 81%
91%
Energiebilanz gesamtes Geb&ude Zusammenfassung der Daten
1500 - . AN 0,48 1/m
B Warme Ht' 0,28 W/m?K
1.129
D Strom Qh 26,2 kWh/a
1.000 - 0O Stromertrag
B Summe
650 Qt 48,6 kWh/a
500 | 527 Qv 18,7 kWh/a
e Qs 20,3 kWh/a
Qi 20,8 kWh/a
0
Kool CoE - Betrieb regenerativ
-500 - =
Warme 88,8%
g Strom 90,9%
-1.000 - -881 ’ Gesamt 104,9%
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Johanna Henrich
Zweigstelle

dynamische Wand
Mébelkette
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Langsschnitt 1:250
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Zuluft

Wohnen EE Schlafen
Kiiche| [ H Bad
L [
55° 45-50° Il
i . Y
< >
* f
i
20-25°
Energiekonzept kontrollierte Wohnraumliiftung

Hybridkollektoren

mit Warmeriickgewinnung

Energiebedarf und Okobilanzierung

Primérenergieeinsatz

/—\
T

|
m

Fensterllftung

effektive

Warmestzome
Interne
600.000 Gewinne
9.485 kWh
500.000 20%
400.000 Transmission
19.842 kWh
43%
300.000 Solare
Gewinne
6.280 kWh
200.000 13%
100.000 -
‘Warmwasser
4900 kWh
0 10% Liiftung
6.758 kWh
Betrieb iiber 10 Jahre Aufwand Gebiudehiille 14%
Energieeinsatz fiir Warme Energieeinsatz fiir Strom Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrige)
Primir-
. ergie 20 Prmar-
Primir- G energie
energie 0% g0 9.446
8.826 O 28%
32% £ o 0 o
N
Nutz- End-
ey ) s
energie 62% B 22,932
Lz Nutz- 67%
6% energie
6.200
91%

Energiebilanz gesamtes Geb&ude Zusammenfassung der Daten
- ANV 0,60 1/m
: 3344 ) 5

O Wirme S Ht 0,26 W/m?K
3000 { |OStrom Qh 27,6 kWh/a
O Stromertrag
O Summe
2500 Qt 50,6 kWh/a
000 Qv 17,2 kWh/a
' Qs 16,0 kWh/a
516 .
1500 = Qi 24,2 kWh/a
1.054
1000 Betrieb regenerativ
w00 | 462
6 Warme 63,4%
N 0 0 Strom 90,9%
Kosten [€] o2 [kg] Gesamt 68,9%
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Kellergeschoss 1:200 Erdgeschoss 1:200 1. Obergeschoss 1:200

2.0Obergeschoss 1:200 3. Obergeschoss 1:200 4. Obergeschoss 1:200 Wohnbox
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Kristina Klenner

City Box

Fassadenschnitt 1:100
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Energiekonzept Heizung Liiftung

Energiebedarf und Okobilanzierung

Primérenergieeinsatz B fossil B regenerativ — Wiérmestrome

35.000 Gewinne
292 kWh
p

30.000 7777 il

¢5.zs¢
25.000 - P,

7 Solare
20.000 - Gewinne

320 kWh
16%
15.000 +
/ Warmwasser b .

2 i g
10.000 + D -

% 0% 61%

[ s Liftung
5.000 Z _5.164/ 186 kWh
/ 7777 ] 9%
i 7
Betrieb ber 10 Jahre Aufwand Gebaudehiille
Energieeinsatz fiir Warme Energieeinsatz fiir Strom Gesamtenergieeumsatz

(Verbrauche und Ertrage
Primér-

End-  energie
energie 9%
0%

Nutz-
energie
806 Nutz-
& energie
Primar- 1.334
energie 46%
Prim 1.594
rimar- 0
energie End- 54%
1.541 energie
eo% 026 Nutz- End—l
energie energie
528 0
91% 0%
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
e ANV 0,60 1/m
939 Ht 0,26 W/m2K
434 Qh 27,6 kWh/a
121
Qt 50,6 kWh/a
Kosten  (Euro) €02 (kg) Qv 17,2 kWh/a
o Qs 16,0 kWh/a
-1845 Qi 24,2 kWh/a
W Wirme 2838 Betrieb regenerativ
[] Strom -3215
[] Stromertrag Warme 63,4%
W Strom 90,9%
umme

Gesamt 68,9%
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Kathrin Kolf

DerMeandersollsowohlals Fassadenband
wie auch als raumbildendes Element die
Verbindung zwischen den Generationen,
den verschiedenen Nutzergruppen,
zwischen Ruhe und Larm und Stadt
und Natur widerspiegeln. Durch die
Holzfassade zieht sich eine transluzente
Glassilhouette und gestaltet somit das
aulere Erscheinungsbild des Bauwerks.
Hierzu trégt auch die Unterscheidung in
der Materialitat der Bauwerkshiille bei. Sie
differenziert die Bereiche Gewerbe im EG
und Wohnen in den oberen Geschossen.

5
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Kathrin Kolf

Innenraumperspektiven

XA UGG G GLI LI GG LG G GLIRL IIII I
VRIS R RS R QRIS R RS 2RI GRS R RS R RIS

I I A A A AT AR I A 7
R R R R R R RN

X

Schnittansicht 1:250 Langsschnitt 1:250

[0

R
RO
GRUGGERG
IO

Fassadenschnitt 1:100 Westansicht 1:250 Sudansicht 1:250



Energiebedarf und Okobilanzierung

Primérenergieeinsatz

B fossil O regenerativ

- 7

200.000 - %

- .
. | 2

Betrieb (iber 10 Jahre

Aufwand Gebaudehiille

Warmestrome

Interne

Gewinne
9.053 kWh
16%

Transmission

22.124 kWh
40%
Solare
Gewinne
11.752 kWh

21%

Warmwasser

4.370 kWh Liftung

8% 8.456 kWh
15%

Energieeinsatz fiir Warme

Primar-
energie
2.022
12%

End-
energie
1.445
9%

Energieeinsatz fiir Strom

Primar-
End- energie
energie 1.256
0 9%
0%

- Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage

Primar
energie
2.962
1%
End-
energie
1.445
5%

Nutz- Nutz-
energie e’r\:::;i-e energie
13.004
79% 1:-15;"5 22:029
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
4.000 - 2507 AN 0,60 1/m
W Warme Ht' 0,26 W/m?K
5000 | (Dorer o> Qh 27,6 kWh/a
B Summe /
o d 2018 Qt 50,6 kWh/a
Qv 17,2 kWh/a
1.000 - 867 Qs 16,0 kWh/a
; Qi 24,2 kWh/a
276
99 : Betrieb regenerativ
Kosti Cco
-1.000 - oo e Warme 63,4%
Strom 90,9%
-2.000 - Gesamt 68,9%
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Energiebedarf und Okobilanzierung

Priméarenergieeinsatz

P fossil Oregenerativ

700.000
L
600.000 - V94.1877
LSS

v
500.000 - /
400.000 - /

7
300.000 - =
200.000 - Z//%

17,628
R § 162,740,
. 7/

Betrieb liber 10 Jahre Aufwand Gebaudehiille

Abgmhobie Formut
Vigrmapaparspaechar
Horkoueal .
Hathhinang =
Augliarifl " =
—- e
WamspaTee VL o
L - =
Heizung
I |
Abady Vo e
Tuksht
Energiekonzept
Waérmestrome
Interne
Gewinne
8.635 kWh
20%
Transmission
15.793 kWh
38%
Solare
Gewinne
5.126 kWh
12%
Warmwasser
4.335 kWh
10% Liftung
8.643 kWh
20%

Energieeinsatz fiir Warme

Primér-
energie
2.250
11%

End-
energie
2.420
12%

Primar-

Energieeinsatz fiir Strom

Nutz-
energie
15.652
33%

End-

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage

Nutz-
i energie
IFUER 29.250
energie ®
33.186 g
51%

energie energie
Nutz- 31.147
energie 67% 0% End-
15.010 energie
77% 2.420
4%
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
250.000 -
B Warme 28 219.398 ANV 0,61 1/m
O Strom ] Ht' 0,27 W/m2K
200.000 | |5 Syromertrag Qh 30,8 kWh/a
B Summe
150.000 - Qt 45,5 kWh/a
Qv 24,9 kWh/a
100.000 - Qs 14,8 kWh/a
Qi 24,9 kWh/a
50.000 9 Betrieb regenerativ
o1 a693 10127 13.237
0 : L Warme 15,3%
Kosten coz2 [kgp3 S 11 4%
50,000 Gesamt 14,5%
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Energiebedarf und Okobilanzierung
Primérenergieeinsatz - - Warmestrome
|@fossil Oregenerativ | Interne
400,000 - Gewinne
15%
350,000
300,000
Transmission
I
mom | | s e .
200,000 1%
150,000
7
R % "
/146121 Warmwasser
o 7 . 2%
Betrieb Ober 10 Jahre Aufwand Gebaudehalie ity
Energieeinsatz fiir Warme Energieeinsatz fiir Strom Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage
Primar-
energie Nutz-
26% energie Primére
e energie
End- 41%
energie
4% 56%
67% 0% Nutz-
70% energie
Nutz- Primar- End- End-
energie energie energie energie
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
il E— ) 5429 ANV 1,01 1/m
forimg H 0,35 W/m2K
P |sromang | Qh 114,7 KWh/a
| [mSumme |
40,000 {
I Qt 154,0 kWh/a
Corradl Qv 85,1 kWh/a
Qs 69,8 kWh/a
20,000 Qi 54,6 kWh/a
10,000 Betrieb regenerativ
4,484
3062 2sm :
50
ol - Warme 63,0%
il 11 CE2 Res Strom 11,4%
-10,000 Gesamt 57,3%
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Energiebedarf und Okobilanzierung

Priméarenergieeinsatz

M fossil Oregenerativ

350000

300000 - m

A A A
250000 - 1131762,0285']

150000 -

100000 - [188328,54834

%
50000 %
5 2,

Solare
Gewinne
12915,4191
77 s1o0
;691 5,94984.
v
77007,
;9788,937781
A

Betrieb iiber 10 Jahre

Aufwand Gebaudehiille

s Wérmestrome
Gewinne
4497,078146
11%
Transmission
16349,5316
39%

Warmwasser Luftung
28425 4998,086496
7% 12%

Energieeinsatz fir Warme

Energieeinsatz fiir Strom

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage

Primér-
energie
1022,464
1% Nutz-
- energie ,y Nutz-
B 8800 energie
gie 33%
1144,031 ° (2t
13% 40%
Primar-
energie /
_— 18110,93
Primar- End- ) /
energie energie R /
Nutz- 17512 0
energie 67% 0% ef:rd ie
6777621 g
76% 1144,031
4%
Energiebilanz gesamtes Geb&ude Zusammenfassung der Daten
7000 + AN 0,74 1/m
mwa 6 5
5000 | Dstraornn:e G Ht 0,35 W/m2K
O Stromertrag Qh 1 7’3 kWh/a
4818,191744
RCOChH B Summe
4000 J Qt 71,9 kWh/a
Qv 22,0 kWh/a
3000 - Qs 56,8 kWh/a
Qi 19,8 kWh/a
2000 -
1232
1000 Betrieb regenerativ
300,20912p5 2108873648 290,70939D6 9
ol J o ) .
Kostén [€] co4 k] Warme 89,6%
-1000 - Strom 11,4%
-1321,411765 ATy Gesamt 41,2%

-2000 -
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Energy Mapping Méarz

Energiebedarf und Okobilanzierung

Priméarenergieeinsatz

350.000

H fossil @ regenerativ

el |
200.000 ;/)6/0/%
150.000 Z//%
100.000 - ////

Solare

N\

\

7/
50.000 - &40/0/

Betrieb {ber 10 Jahre

Gewinne

7 ///y 5.462 kWh
52.131
J///é 0

) Warmwasser

/7 3.075 kWh
%,

Aufwand Gebaudehiille

8%

Energy Mapping Juni

Warmestrome

Gewinne
6.489 kWh

Transmission
13.843 kWh
35%

Liftung
10.368 kWh
26% 26%

Energieeinsatz fir Warme

Primar-
energie
-2.841
14%

End-
energie
1.715
9%

Nutz-
energie
15.335

77%

Energieeinsatz fiir Strom

Nutz-
energie
6.062
33%

End-

energie
0

0%

Primér-
energie
12.063

67%

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage

Primar-

energie
8.930
30%

End- Nutz-
energie energie
1.715 19.451
6% 64%

Energiebilanz gesamtes Gebaude

3.633

5.000

B Warme
4.000 O Strom Sl

O Stromertrag

B Summe
3.000
2.000

000 735 849
1.000 673 514
0 _J
Kosten [€] €04 [kg]
-1.000 -
911 <

-2.000 -

Zusammenfassung der Daten

AN 0,73 1/m
Ht' 0,26 W/m2K
Qh 49,8 kWh/a
Qt 56,3 kWh/a
Qv 42,1 kWh/a
Qs 22,2 kWh/a
Qi 26,4 kWh/a

Betrieb regenerativ

Warme 87,9%
Strom 11,4%
Gesamt 53,3%
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Energiebedarf und Okobilanzierung

Priméarenergieeinsatz

@A fossil @regenerativ

250.000 - %2/4?
200,000 5//%%
150.000 7
50.000 - y/ é V0813 7

Betrieb tiber 10 Jahre

Aufwand Gebéaudehdille

7//// Solare
o i

Warmestrome
Interne

Gewinne
5.453 kWh
16%

Transmission
10.914 kWh
34%

Warmwasser Liftung
3.464 kWh 6.702 KWh
10% 20%

Energieeinsatz fir Warme

Primér-
energie
-3.198

26%

End-
energie

702 Nutz-

Energieeinsatz fiir Strom

Nutz-
energie
6.235
33%

Primar- End-

Gesamtenergieeumsatz
(Verbrauche und Ertrage

Primar-
energie
9.209
38%

Nutz-
energie
14.551

6% energie energie energie 59%
8.316 12.408 0 End-
68% 67% 0% energie
702
3%
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
100.000 4 —_ AN 0,55 1/m
90.000 1 87.290 87.591 DSt:;:e Ht* 0,26 W/m2K
80.000 O Stromertrag Qh 20,0 kWh/a
B Summe
e at 39,4 kKWh/a
60.000 - Qv 24,2 kWh/a
50.000 - Qs 23,9 kWh/a
40.000 1 Qi 19,7 kWh/a
800001 Betrieb regenerativ
20.000 -
10.000 A e Warme 87,9%
0 gl ® ‘ M * o Strom 11,4%
Kosten [€] €02 [kg] Gesamt 29,6%
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Heizsystem

Energiebedarf und Okobilanzierung

Primédrenergieeinsatz

Bl fossil B regenerativ Warmestrome

700.000 - Interne
Gewinne
7 9.915 kWh o
600.000 -| W e Transmission
/WV ° 13.003 kWh
29%
500.000 - /M ’
V
400.000 -
300.000 - Solare
Gewinne
200.000 - 6.667 kWh
15%
100.000 -
Warmwasser Liftung
0 . 0 ) 3.875 kWh 11.170 kWh
9% 25%

Betrieb tber 10 Jahre

Aufwand Gebaudehtille

Energieeinsatz fiir Warme

Primar-
energie

-1.301

End- 10%
energie

Energieeinsatz fiir Strom Gesamtenergieeumsatz

(Verbrauche und Ertrﬁge)

Nutz-
energie
18.000
33%

Nutz-
energie

Primar- 29.401

energie 46%

34.519

53%

Primar- End-

energie energie
35.820 0
Nutz- 67% 0% End-
energie energie
11.401 400
87% 1%
Energiebilanz gesamtes Gebaude Zusammenfassung der Daten
300.000 -
B Wérme AN 0,51 1/m
252.000 252.400 O Strom ‘
250.000 O Stromertrag Ht 0’21 Wim?K
B Summe Qh 24,5 kWh/a
200.000 Qt 41,9 kWh/a
Qv 36,0 kWh/a
ENIY Qs 21,5 kWh/a
Qi 32,0 kWh/a
100.000 -
Betrieb regenerativ
50.000 -
11.646 11.846 Warme 95,2%
. 400 0 L 0 ° e Strom 1,4%
Kosten [€] CO2 [kg] Gesamt 25,1%
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Engin Bayazit
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